EstADO po CEARA

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. INTRODUCAO

As obras a que se referem as presentes Especificacdes Técnicas,
compreendem as obras civis dos projetos executivos de Construcao de
barragem.

Essas especificagdes tém por objetivo o estabelecimento das condi¢des
técnicas basicas que, juntamente com os Desenhos do Projeto, e eventuais
instru¢cdes complementares de campo por parte da Supervisédo da Fiscalizagao
da SOHIDRA, deverao ser obedecidas durante a execugéo das obras, a fim de
garantir o cumprimento das mesmas, de acordo com as caracteristicas dos
projetos, e dos parametros de célculo das obras.

2. CONDICOES GERAIS
2.1. DEFINICOES

Nestas especificacées, ou quaisquer documentos ou instrumentos dos quais
elas fagam parte, o termo abaixo tera os seguinte significado e interpretacao:

e SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

Orgéo publico estadual com a fungdo precipua de orientar e supervisionar as
empresas projetistas contratadas para a elaboracédo dos projetos, bem como
0 acompanhamento sistematico da execucao dessas obras, nos seus varios
segmentos, em diversas regides do Estado, inclusive emitir termo de
recebimento.

e FISCALIZACAO

Equipe atuando sob autoridade da SOHIDRA, indicada para exercer a
fiscalizacdo das obras.

A SOHIDRA mantera fiscalizagao permanente ou seqlencial sobre todos os
trabalhos para assegurar o0 cumprimento dos projetos, e dessas
especificagcbes, durante a execucdo das obras. Essa fiscalizacdo sera
exercida por técnicos, inteirados das premissas necessdrias, as quais 0S
empreendimentos serdo submetidos, e dos dimensionamentos respectivos,
que terdo a seu cargo decisbes sobre certos pormenores de grande
importancia para o bom comportamento da obra. Tais decisdes seréo
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apoiadas na observacao local, complementada, sempre que necessario, por
investigacdes especificas de campo e laboratério e, sobretudo nas fungdes
de cada um dos elementos do projeto.

e EMPREITEIRA

E a empresa responsavel pela execucdo de todos os servicos
especializados, mediante contrato assinado com a SRH.

A empreiteira, ou seu representante, devera estar permanentemente no
canteiro de obras enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta
execugao dos mesmos, sob todos os pontos de vista.

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrugdes
da FISCALIZACAO, e executa-las em nome da EMPREITEIRA, assim como
para assinar relatorios e medigoes.

e DOCUMENTOS

Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugéo das
obras, compreendendo as ESPECIFICACOES, os desenhos de projeto, a
proposta da EMPREITEIRA, o cronograma de obras, ou quaisquer outros
suplementares que se facam necessarios a execucao das obras, de acordo
com as condicbes do contrato, e que serviram de base para o processo
licitatorio.

2.2. NORMAS GERAIS
Fazem parte das especificagbes para essas obras, todas as normas,
regulamentos, especificagées, métodos e terminologias da ABNT - Associacao

Brasileira de Normas Técnicas, respeitando evidentemente as peculiaridades
do programa e do porte dos empreendimentos a serem executados.

2.3. FISCALIZACAO

SAO FUNCOES DA FISCALIZACAO

a) Zelar pela fiel execugao das obras com pleno atendimento as especificagdes
respectivas;

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados, e dos servicos executados,
rejeitando aqueles que por ela sejam considerados néo satisfatérios;
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c) Assistir aos 6rgaos governamentais envolvidos na escolha dos métodos
executivos mais adequados;

d) Exigir da executante as modificacdes de técnicas de execugao inadequadas,
e a recomposicao dos servicos nao satisfatérios;

e) Assistir a executante nos eventuais recursos dos projetos e normas técnicas,
adaptando-os a situagdes especificas de local e momento.

f) Exigir os ensaios minimos caso necessarios ao controle da constru¢cdo da
obra e interpreta-los devidamente.

Os agentes da Fiscalizagdo da SOHIDRA terdo poderes suficientes para
impedir ou mandar suspender os trabalhos, desde que esses ndo estejam
sendo realizados de acordo com estas especificagdes.

O exercicio da Fiscalizagdo ndo exime a executante da responsabilidade que
lhe cabe durante o periodo construtivo, nos termos dessas especificagdes, pela
solidez e seguranca da obra no decorrer do tempo, nos termos do artigo 1245
do Cédigo Civil.

2.4. TERMOS GERAIS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

A EMPREITEIRA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro de
quantidades devem cobrir todos os custos das diversas etapas do projeto e
obras correspondentes.

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto sao
indicacbes de ordem de grandeza dos trabalhos a executar e, em hipotese
alguma, quaisquer diferencas entre elas e as reais, poderao ser arguidas para
fins de reajustamento dos preg¢os unitarios ou para prorrogacao dos prazos
previstos.

Todas as dimensdes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverao
ser verificadas pela EMPREITEIRA, antes do inicio dos servicos.

A EMPREITEIRA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de construgao que
nao estejam detalhados, direta ou indiretamente nas ESPECIFICACOES ou
nos desenhos de projeto mas que sejam necessarios a realizacao da obra em
aprecgo, de modo tdo completo como se estivessem particularmente definidos e
descritos.
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Todos os servigos executados serdao medidos e pagos, conforme quantidades
realizadas e os prec¢os unitarios contidos nas planilhas de orcamento das obras.

Para os contratos que nao admitirem aditivos, mesmo que os quantitativos
ultrapassem os previstos em projeto, prevalece o valor contratado.

2.5. SERVICOS NAO MEDIDOS

Os custos dos servigos relacionados a seguir deverdo ser considerados e
distribuidos nos precos unitarios apresentados para a execugado das diversas
etapas das obras, e ndo serdo medidos e, tampouco pagos separadamente.
Para tal a EMPREITEIRA devera inspecionar o local, afim de melhor quantificar
a participagao de cada item nos custos da obra.

a) Desmatamento da area de instalagdo do canteiro de obras, inclusive a
remocao do solo vegetal, com estocagem em local conveniente, para futuro
emprego na mesma, objetivando o seu reflorestamento;

b) Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares,
construgdo de acessos, e outras obras de carater transitorio, néo
relacionados no projeto e/ou nas ESPECIFICACOES;

c) Dimensionamento de estruturas provisorias para construcao das obras;

d) Relocacéo e nivelamento do eixo do projeto, marcacao de off-sets e todos
0Ss servicos topograficos necessarios ao controle geométrico das diversas
etapas de trabalho. Todos os danos decorrentes de erros de locagédo ou
nivelamento, bem como, eventuais 6nus de reconstrugdo, que em virtude
deles se fizerem necessarios, serdo entretanto, debitados a
EMPREITEIRA, que devera assim, verificar previamente todos e elementos
fornecidos pela CONTRATANTE.

e) Protecdo dos materiais de construgdo e materiais auxiliares, em estoque,
contra roubo, fogo, chuva e intempéries; obediéncia as prescricdes
brasileiras nos depdsitos de explosivos, gasolina, 0leo, ligantes
betuminosos e outros fluidos inflamaveis; Provimento de seguranca geral a
obra.

f) Orientacdo do trafego de veiculos e maquinas durante o periodo de
construcao, com sinalizacdo adequada, umedecimento dos caminhos de
servigos, inclusive com posicionamento de guardas de transito, quando
necessario.

Rua Adualdo Batista N° 1550, Messejana, Fortaleza - Ce CEP: 60.830-080 4
Fone/Fax: (0_ _85) 3101-4706 / 3101-4707 - sohidra@sohida.Ce.gov.br



EstADO po CEARA

g) Servicos de drenagem necessarios a retirada de aguas superficiais nas
areas de construgcéo, bem como a manutencao dos taludes de cortes e/ou
aterros;

h) Todos os testes de materiais considerados necessarios e exigidos pela
FISCALIZACAO, inclusive ensaios de campo e de laboratério;

i) Aluguel ou aquisicdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras,
indicadas ou ndao no projeto e/ou para construcao e/ou conservacao de
desvios e/ou caminhos de servicos;

Medicao e Pagamento — Estes servicos ndo serdo cotados nem pagos em
separado, e 0s custos necessarios para execugdo dos mesmos, deveréo estar
incluidos no BDI, aplicados a planilha orgamentéria da obra.

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Refere-se aos servicos gerais de mobilizacdo, no inicio da obra, durante a
execucao da mesma, e de desmobilizacdo, quando do término dos trabalhos,
compreendendo: transporte de todo o equipamento necessario, movimentagao
de pessoal, viagens, estadas, planejamento, controle, coordenagao, servicos
de administracdo em geral, complementacées de projeto e investigacoes
adicionais de qualquer natureza. Inclui-se também neste item, os trabalhos e
servicos necessarios, para a implantagdo e/ou manutencdo do canteiro de
obras.

Medicao e Pagamento — Serdo pagos no item especifico da planilha da obra,
compreendendo-se como tal, a inclusdo de todos os servicos e materiais
necessarios.

Nos precos unitarios cotados pelo proponente para este servigo, deverao estar
incluidos os custos referentes a mao-de-obra, equipamentos e materiais
necessarios, inclusive o tratamento paisagistico nessas areas, consistindo na
demolicdo das construgdes provisoérias, e o espalhamento do solo vegetal
estocado durante a instalacao das mesmas.

3.2. PLACAS ALUSIVAS A OBRA

As placas serdao confeccionadas em folhas de ferro zincado nas dimensodes
determinadas no projeto, e montadas em moldura de madeira de lei; Seréo
afixadas em locais determinados pela FISCALIZACAO.
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Medicao e Pagamento — Os servicos de confecgdo e instalagcdo das placas,
serdo medidos em metro quadrado, e o pagamento sera efetuado pelo prego
constante no item correspondente a esses servigos na planilha da obra.

O precgo unitario devera incluir os custos, de mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios a execucao desses servigcos, bem como a instalagao e
manutencao até o término da obra.

DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DAS AREAS DA
BARRAGEM E EMPRESTIMOS.

Consistira em uma série de servigos de limpeza das areas onde seréao
implantadas as obras concebidas no projeto original. Nas areas de localizagao
das obras devera ser feita a eliminagéo da vegetacéo rasteira, sendo os detritos
estocados em &reas de bota-fora previamente determinadas pela Fiscalizacao.
Os resultados obtidos neste tipo de servico serdo apreciados através do
controle visual e cuja meta primordial € atingir uma superficie limpa e uniforme
em condigdes de permitir a realizagdo dos servicos que serdo executados
sobre a mesma.

4.1.LIMPEZA

A limpeza compreendera a remogao completa de obstrucoes sobre o terreno e
macico existente, tais como mato rasteiro, toco de arvores, etc.

Todos os materiais provenientes do desmatamento e limpeza das areas
deverao ser colocados fora delas.

Os limites das areas que seréo limpas deverao se estender no minimo (dez)
metros além das linhas da saia de aterro.

Medicao e Pagamento — Os servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza serdo medidos, apdés a sua conclusdo, em hectares de area
efetivamente trabalhada.

4.2. EXPURGOS NAS AREAS DE IMPLANTACAO DA BARRAGEM E
EMPRESTIMOS

Este item refere-se basicamente a execucao de todas as operacdes relativas a
raspagem nas areas indicadas nos desenhos e/ou ordenadas pela
FISCALIZACAO.

Entende-se como expurgo a remogao da camada superficial do terreno natural
(inclusive ervas e pastos), numa espessura suficiente para eliminar terra
vegetal, barro, matéria organica, e demais materiais indesejaveis depositados
no solo; Esta providéncia se faz necessaria para a preparagao do terreno com a
finalidade de receber os aterros previstos em projeto.

Rua Adualdo Batista N° 1550, Messejana, Fortaleza - Ce CEP: 60.830-080 6
Fone/Fax: (0_ _85) 3101-4706 / 3101-4707 - sohidra@sohida.Ce.gov.br



EstADO po CEARA

Apo6s a realizagcdo do desmatamento e limpeza seréo feitas as relocagdes dos
elementos contidos nas secbes fornecidas, bem como o0s nivelamentos e
marcacoes dos “off-sets”. A execucdo dos servicos devera se realizar com
acompanhamento permanente da topografia, garantindo assim plena
obediéncia as se¢des geométricas fornecidas.

Os detritos serdo estocados em areas de bota-fora previamente determinadas
pela FISCALIZAGAOQ.

Medicao e Pagamento — Os materiais expurgados, serao medidos em metros
cubicos, cujos volumes serdo calculados conforme as areas das secgbes
transversais medidas topograficamente, nos trechos realmente removidos. A
critéerio da FISCALIZACAO, os volumes expurgados poderdo ser calculados
considerando-se a area expurgada e a profundidade média,, caso esta ultima
seja em consenso com a EMPREITEIRA.

ESCAVAQC)ES E LIMPEZA DAS AREAS DE FUNDAGAO, SANGRADOURO
E EMPRESTIMOS

5.1. ESCAVAGCOES E PREPARO DAS FUNDAGOES

Todas as escavagbes deveréo ser levadas até as linhas, declividades e taludes
mostrados nos desenhos de projetos ou indicados pela FISCALIZACAO, e
acompanhados por técnicos da EMPREITEIRA.

Essas profundidades foram fixadas com base na interpretagdo dos resultados
das investigagbes de sub-superficie e poderdo ser alteradas durante a
construcdo, objetivando que sejam alcangadas as condigées previstas no
projeto.

Os limites das escavagdes poderdo ser alterados, em funcdo das condi¢bes
locais, caso a rocha ou outros materiais, apresentem caracteristicas diferentes
das previstas nas consideragbes do projeto e nos desenhos, ficando a
execucao condicionada a andlise do caso e aprovagao pela FISCALIZACAO.

5.2. AREA SOB FUNDACOES NAS OMBREIRAS

As fundacdes deverdo situar-se com um minimo de 1,0m escavado em
horizontes de solo residual, ficando a profundidade de escavacdo da
trincheira(cut-off), limitada a ocorréncia do topo de rocha alterada a sa.

Estas escavacbes compreenderdo a remog¢ao dos solos humosos, bem como,
0s matacdes soltos ou parcialmente enterrados, areias, siltes inconsolidados, e
camadas de solos compressiveis, até a exposicao do substrato rochoso ou
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rocha alterada de fundagdo. O material removido devera ser depositado em
bota-foras ou depositos, conforme determinados pela FISCALIZACAO.

5.3. TRINCHEIRA DE VEDAGCAO

Normalmente uma das etapas mais rotineiras e importantes em um barramento
€ a escavacao do “cut-off”, que consiste em remover o material inconsistente e
regularizar a superficie a fim de evitar problemas de recalque diferenciais,
concentragdes de tensdes etc, que poderiam dar origem a trincas no macico.
Via de regra a profundidade da trincheira (cut-off) & delimitada pela
profundidade do substrato rochoso, devendo ser removido todo material
superficial inconsistente, solos aluvionares, bem como blocos rochosos soltos.

Deve-se procurar obter para fundagéo da zona de impermeabilizagcéo, além das
caracteristicas de resisténcia necesséarias, um horizonte que se apresente
suficientemente impermeavel de modo a reduzir a contribuigdo de fluxos d’agua
para a fundagéo.

A fundagéo sera liberada para langamento e compactagao apés a inspegéo da
FISCALIZACAO.

5.4. AREAS DAS ESCAVACOES OBRIGATORIAS DA BARRAGEM E
SANGRADOURO

6.5.1 GENERALIDADES

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantacdo requer escavagao de
material constituinte do terreno natural, ao longo de eixos definidos e no interior
dos limites das se¢des de projeto (“off-set”).

As operacgdes de cortes compreendem:

a) Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até as cotas e
dimensbes da terraplenagem indicadas no projeto;

b) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras;

c) Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes
do maci¢o. O volume a ser retirado constard no projeto. Esses materiais
serdo transportados para locais previamente indicados, de modo que nao
causem transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo;
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6.5.2 ESCAVAGAO PARA IMPLANTAGAO DO ROCK-FILL

As escavacbOes da fundacdo para implantacdo do rock-fill deverdo ser
executada de acordo com o definido em consenso entre as partes envolvidas,
ou ultrapassar estas profundidades, caso haja necessidade, para atender as
caracteristicas esperaveis, onde devem ser retirados os materiais instaveis.

6.5.2 MATERIAIS

6.5.2.1 OBJETIVO

As especificagcbes de que tratam este item sdo aplicaveis a todas as
escavacoes , sejam elas destinadas a escavagao de estruturas para fundagoes
ou areas de emprestimos, bem como, quaisquer outras, necessarias para obras
de barragens, areas de servigos e/ou escavagdes do sangradouro.

6.5.2.2 CLASSIFICAGAO DE MATERIAIS
a) MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Por existir tdo somente material de primeira categoria a ser escavado, 0s
servicos serdo executados manualmente ou por meio de equipamentos
convencionais, nao necessitando necessariamente do uso de escarificadores
pesados, embora estes, possam ser empregados, para melhorar as condi¢goes
de escavagao.

» Sera feito o secionamento transversal por nivelamento geomeétrico do terreno
natural, apdés desmatamento e limpeza, aplicando-se como limites os
gabaritos teoricos estabelecidos em projeto para as plataformas das areas
dos servigos a executar;

* O volume de material explorado nas areas de empréstimos sera determinado
a partir das segbes transversais levantadas nos locais de aplicacao na
realizagdo do macigo, onde este tenha sido aprovado pelo controle de
qualidade e inspecionado pela FISCALIZACAO;
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Medicao e Pagamento

Os servicos de escavacao em materiais constantes de cortes obrigatérios,
serdao medidos em metros cuUbicos de materiais efetivamente escavados nos
locais dos cortes;

6. OBRAS DE TERRA E ENRROCAMENTO

6.1. ARRASAMENTO DE PARTE DO MACICO EXISTENTE PARA EM
SEGUIDA PREENCHE-LO OBEDECENDO AOS CRITERIOS
TECNICOS CONVENCIONAIS.

O arrasamento de parte do macigo existente constituiu-se como uma das
principais etapas do evento, pois concomitantemente, além de nos dar uma
idéia plausivel do aterro existente, culminando com uma andlise mais
coerente, sendo possivel a substituicio do material retirado, por um de
caracteristicas geotécnicas dentro dos padrdes adequados.

6.2. CONFECCAO DAS PRIMEIRAS CAMADAS DE SOLO.

As camadas iniciais serdo langadas e compactadas de modo a tornarem as
depressdes existentes no terreno natural que sera assente o aterro
complementar até estabelecer uma superficie regularizada com inclinagdo
maxima de 8%, para possibilitar o langamento com equipamento adequado e a
compactagdo com rolo compactadores e/ou por meio de sapo mecanico ou
mesmo através de soquete (malho) de compactagcdo manual que deve ter as
seguintes dimensdes minimas: altura: 1,50m; didmetro inferior: 0,15m. A ponte
deve ser biselada

A superficie da rocha ou do concreto superficial de fundacdo devera ser
umedecida antes do langcamento do solo.

Quando a superficie de fundacdo situar-se em solo residual, imediatamente
antes do langamento do aterro, a superficie devera ser umedecida e
escarificada a fim de melhor a aderéncia entre o aterro e o solo de fundagéo.

O produto final dos servigos de reaterro e compactacao, deve se enquadrar no
nivelamento de projeto, evitando-se abaulamentos decorrentes de insuficiéncia
volumétrica de material lancado, para tal objetivo, use-se fios de nylon,
convenientemente nivelados nos topos das amarragdes de off-set.

A espessura das primeiras camadas langadas nao devera ser superior a 15 cm
de material solto, aceitando-se um grau de compactacdo GC para estas
camadas maior ou igual a 96%, referido ao ensaio “Hilf-Proctor’, sem
secamento prévio e reuso do material. Tal critério seria alcangavel com um
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numero de passadas do equipamento compactador (rolo pneumatico) superior
a 4, desde que seja langado uUmido, garantindo a impermeabilidade e a
umidade.

Depois da fundacao ser regularizada por langamentos parciais, o solo podera
ser langado com equipamento adequado.

O controle tactil-visual é exercido pela Fiscalizagcao, visando a liberagdo das
camadas compactadas, cujas observagbes se sedimentardo nos seguintes
aspectos:

tipo de material lan¢ado;

- uniformidade do material langado e de sua umidade;
- controle de espessura da camada antes da compactacao;

- controle da homogeneidade e acerto da umidade da camada a ser
compactada;

- adeformacao sofrida pela camada durante a passagem do equipamento de
compactacao, visando detectar intumescimento excessivo (“borrachudo”),
desenvolvimento de trincas ou outras anomalias de compactacao;

- numero de passadas e a cobertura adequada da faixa compactada pelo
equipamento de compactacao;

- averificagdo da ocorréncia de laminagdes;

- a observacao sistematica da homogeneidade do aterro e da “ligacao” entre
camadas por meio de pogos de aproximadamente 1,0m de profundidade,
quando necessario;

6.3. MATERIAL TERROSO PARA O MACICO.

Imediatamente antes da exploragdo da area de empréstimos, deverdo ser
realizados estudos, visando a caracterizagdo e selecdo dos materiais a serem
utilizados no macico.

Somente sera considerado liberado para exploragéo e langcamento, os materiais

que atenderem as seguintes caracteristicas:

* Umidade 6tima maior ou igual a 11%

* Percentagem de graos passando na peneira 200 maior ou igual a 30%.

e Devera ser plastico, pois materiais considerados nao-plasticos ndo serao
utilizados.

Obs: O controle sera feito pela FISCALIZACAO tactil-visualmente, exceto nos
casos complexos dependendo da situagcao a advir.
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Os trabalhos de compactagéo serdo orientados de forma a garantir um macigo
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de
laminacdées e possuidor de caracteristicas de resisténcia, comportamento
tensdo-deformacdo e permeabilidade iguais ou melhores do que as que
serviram de base nas especificacbes alusivas a obra. O rolo compactador
efetuara suas passagens sempre na direcdo paralela ao eixo da barragem,
completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa lancada.

Cada camada compactada tera a sua liberagdo condicionada a apreciagéo da
FISCALIZACAO por controle tactil-visual.

Em caso de duvidas sobre a liberacdo e aceitacdo de eventuais regides,
principalmente para as barragens com alturas méaximas acima de 9,80m,
recomenda-se que sejam efetuados trés ensaios adjacentes Proctor Normal,
cujos resultados do grau de compactacao(GC) médio, seja igual ou superior a
96%.

Sugerimos um rolo compactador vibratério Dynapac CA-25 ou similar.

Caso o equipamento a ser disponibilizado para o processo de compactacgéo,
seja diferente do especificado anteriormente, sugerimos que seja feito um
aterro experimental com intuito de se definir o numero de passadas a serem
processadas.

Sempre que houver paralisa¢cdes na obra por razdes diversas, serd executada
uma cobertura no aterro com material solto para evitar a formacéo de trincas
por ressecamento no aterro. Quando da retomada dos servicos esse material
sera removido.

Quanto aos aspectos umidade e grau de compactagdo sera evidenciado
também a modalidade de observagdes “tacto-visual’.

6.4. MACICO TERROSO

A FISCALIZACAO podera exigir a escarificacdo ou remocdo de qualquer
camada que se mostrar inadequada ao entrosamento com a camada seguinte a
ser langada.

Apbs a compactacdo de uma camada, a FISCALIZACAO devera verificar tactil-
visualmente se as condi¢cdes de compactacao estdo dentro das especificacoes
e fazer remover toda a camada que nao atender a essas caracteristicas.

O grau de compactacdo (GC) médio serd de 96%, referido ao ensaio de
compactacao Proctor Normal.
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A umidade de compactacdo podera variar no intervalo de 0,85 a 1,15 da
umidade 6tima , sendo esta o teor de umidade obtido a partir de ensaio de
compactacgao Proctor Normal, sem secagem prévia e reuso do material.

Medicao e Pagamento

O lancamento, umedecimento, homogeneizacao e a compactacao dos diversos
materiais componentes dos maci¢os das barragens serdo medidos em metros
cubicos de material colocado conforme os alinhamentos, cotas e dimensdes
indicadas nos desenhos de projeto.

7.4. REVESTIMENTO DO COROAMENTO

O revestimento sera constituido de camadas de material “tipo GC “nas
superficies de coroamento das barragens. Antes do lancamento das primeiras
camadas, a superficie de contato do macico compactado sera
convenientemente preparado, homogeneizado e nivelado, eliminando-se todos
materiais indesejaveis.

As sobras de materiais oriundos das operacdes de preparo da superficie do
coroamento da barragem deverdao ser objeto de bota-fora, necessitando
portanto de uma programacao conjunta dos trabalhos de escavacao e
construgcao do mesmo.

A execucao do revestimento compreendera as operacdes de fornecimento,
transporte, espalhamento, mistura, homogeneizacdo, compactacdo e
acabamento das camadas. O espalhamento deve ser uniforme, afim de evitar
diferencas de altura do material colocado. Para tanto, € necessario o
nivelamento de base.

Medicao e Pagamento

O volume executado sera medido em metros cubicos, cujo pagamento sera
feito de acordo com o prec¢o unitéario proposto na planilha orcamentaria.

Os precos unitarios deverao incluir o fornecimento dos materiais, os custos de
mao de obra, equipamentos e materiais necessarios a execug¢ao dos servicos.

7.5. FILTROS E TRANSICOES

7.5.1PREENCHIMENTO DA CAVA DO ROCK-FILL

O preenchimento com material arenoso, conforme ja discutido em campo,
mantendo o grau de umedecimento dentro das condi¢des ideais, devendo para
isto dispor permanentemente na obra de um carro-pipa ou em alguns casos de
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um dispositivo de armazenamento que atenda as reais necessidades
operativas nas frentes de servigos.

Lancar, espalhar e adensar o material de forma ascendente, inicialmente em
camadas de 15 centimetros langados.

Deve ser utilizado rolo compactador a exemplo do que sera efetuado no
material argiloso, entretanto caso se torne inoperante, deve-se utilizar trator de
esteira tipo D-6.

A areia a ser utilizada deve ser quartzosa de didmetro maximo de 4,8mm,
isenta de substancias nocivas, como torrées de argila, matéria organica etc.

Também poderdo ser utilizadas nas obras que necessitem da execugédo de
filtros de areia, ou no tapete drenante situado na porgéo de jusante do macico,
ou nas transi¢cdes do dreno de pé no extremo de jusante da barragem, ou na
transicao da protecdo do talude de montante ou ainda na composicao dos
concretos.

Em qualquer caso o teor de finos (% que passa na # 200) devera ser inferior a
5%.

O material de transicao entre o nucleo e o enrocamento, deve atender as faixas
granulométricas conforme especificado no critério de filtro.

A superficie da fundacdo nestes locais, sera regularizada a partir das
depressdes em camadas de espessura variaveis nao superiores a 30 cm.

7.6. ENROCAMENTOS

Nas obras que necessitarem de enrocamentos a FISCALIZACAO exercera
controle tactil-visual do enrocamento compactado objetivando um produto
acabado composto por fragmentos e/ou blocos bem embricados e sem vazios
grandes. Os blocos maiores deverdo resultar uniformemente distribuidos e os
menos deverao preencher os vazios.

Para o enrocamento, caso a FISCALIZACAO julgue insatisfatério o produto
resultante, podera ser exigida a remogao de todo o trecho ou de determinados
blocos, adi¢cdo de blocos, arrumagéo bragal com alavanca de certos blocos ou
outra qualquer medida.
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7.7.  MATERIAIS PARA CONSTRUCAO DA BARRAGEM

7.7.1. UTILIZAGAO E REUTILIZAGAO DO MATERIAL ESCAVADO.

Todo o material aproveitavel retirado das escavacdes obrigatorias, devera ser
utilizado nas obras durante as operacdes de escavagdes, com langcamentos nos
locais definitivos sem estocagem intermediaria, a ndo ser quando
expressamente determinado pela FISCALIZACAO.

O material ndo aproveitavel devera ser depositado em bota-foras que seréo
formados em areas aprovadas pela FISCALIZACAOQ. Esses bota-foras deverao,
uma vez completados, ser estaveis e apresentar taludes uniformes e regulares.

7.7.2. LANCAMENTO DE BRITA OU SEIXO PARA CONFECCAO DO ROCK-
FILL

Para brita ou seixo, granulometria ampla com didmetro maximo de 3 a 4
polegadas, com porcentagem de finos (< # 200) menor que 5%.

7.7.3. REGULARIZAGAO DE TALUDES

A regularizacdo de taludes consistira, inicialmente, da raspagem do material
excedente do aterro ndo compactado, até atingir a zona compactada da secao
concebida para o macico nas especificacoes técnicas, inseridas no compéndio
alusivo ao processo licitatério.

Os taludes terdo suas terminacées com o maximo de perfeicdo possivel e
sempre a contento da Fiscaliza¢do, de forma que fique garantida a estabilidade.

7.7.4. REVESTIMENTO PRIMARIO

O revestimento serd constituido de camadas de pedrisco (tipo solo GC) na
superficie do coroamento da barragem. Antes do langcamento das primeiras
camadas, a superficie de contato do macigco compactado, sera
convenientemente preparado, homogeneizado e nivelado, eliminando-se todo
material indesejavel.

As sobras de materiais resultantes das operacdes de preparo da superficie do
coroamento da barragem serdo objeto de bota-fora, antes do langcamento do
pedrisco. A espessura final da camada de revestimento se apresenta de
natureza homogénea, isenta de matéria organica e fragmentos moles, restos
vegetais, terra ou outros materiais fora dos padrdes exigidos dentro das
especificacdes alusivas a obra.
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8. SERVICOS DE ALVENARIA DE PEDRA
ALVENARIA DE PEDRA

A alvenaria de pedra a ser utilizada sera executada com pedras limpas e sas de
tamanho irregulares, ndo se permitindo pedras de volume inferior a 0,015 m3 e
cuja espessura sera sempre inferior a 15cm, ndo sera permitido o uso de
pedras redondas, bem como o emprego de pedras miudas para enchimento. As
pedras serdo cortadas a martelo segundo a feicdo apropriada. Na ocasidao do
assentamento serdo molhadas e comprimidas até refluir a argamassa pelos
lados e juntas, tomando posicdes sélidas e em seguida calgadas com lascas de
pedras duras, tornando 0 maci¢o sem vazios ou intersticios.

A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia no tragco 1:3, sendo o
cimento medido em peso e a areia em volume, em padiolas previamente
dimensionadas e aceitas pela Fiscalizagdo.

A alvenaria sera revestida com uma capa de argamassa de cimento e areia no

traco 1:3 nas partes extremas, e chapiscada com argamassa de cimento e
areia no trago 1:4.

9. RECUPERAGAO DAS AREAS DE EMPRESTIMOS E BOTA-FORAS

10. RELAGCAO DO EQUIPAMENTO MiNIMO

Especificacdes do equipamento minimo Quantidade
Trator de esteiras tipo D6 01
Moto-niveladora 01
Pa carregadeira 01
Trator de pneus com poténcia >= 100 HP 01
Grade de discos com cap. de 20 discos de 24" 01
Carro tanque pipa 01
Rolo compactador pé de carneiro vibratério CA-25 01
Caminhao basculante 04
Conjunto moto-bomba 01
Betoneira 01
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11. QUANTITATIVOS E ORCAMENTOS

Compreende a planilha com os quantitativos dos servicos a serem executados

com os respectivos custos, cujos valores deverdao obedecer a tabela unificada
da SEINFRA.

12. CRONOGRAMA DE CONSTRUGAO

A obra de recuperacao sera realizada no periodo de 60 (sessenta dias).

Nota Final: Tais especificagdes sdo possiveis de mudangas e readaptagdes, a
critério dos 6rgaos envolvidos.
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